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GB, GD, GE, GH, GM. HR, HU, ID. IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG. MK. MN, MW. MX, MZ, NA, NX, NO, NZ. OM, PG, 
PH. PL. PT. RO. RU. SC. SD. SE, SG. SK, SL. SY. TJ. TM, 
TN, TR. IT. TZ, UA. UG. US. UZ, VC. VN. YU. ZA, ZM. 
ZW. 

(84) Besti mm ii ng sstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
Jede verfUgbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS. MW, MZ. NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM). europaisches (AT. BE, BG, CH, CY, CZ. DE, DK. 



EE. ES. n. FR. GB. GR. HU. IE. FT. LU. MC. NL, PL, PT 
RO. SE, SI. SK. TR). OAPI (BF, BJ, CF, CG. a. CM. GA. 
GN. GQ. GW. ML. MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroflentlicht: 

mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzimgen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
FCT-Gazette verwiesen. 



(5-^ ZuMmmenfassung: Bei einem Verfahren zum KUWen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen (2) mit Wasser in einem 
KUhlbecken (1, 14), in das die von einer Kippvorrichtung (18) zuvor vertikal aufgerichteten Brammen und Bleche (2) in Hochkant- 
lage abgesenkt und temporar eingestellt wenden, werden die Brammen und Bleche (2) mit Kiihlwasser bestiahlt. Das KUhlbecken 
(1) weist hierzu beidseitig der abgesenkten Brammen/Bleche (2) mit Ausrichtung auf deren BreitseitenOberfiachen angeordnete DU- 
senmittel (10; 11a, lib) auf, die an einen KUhlwasserkreislauf abgeschlossen sind, der Mittel zum Absenken der WasserbefUllung 
von emem maximalen oberen Wasserstand (13b) zu einem niedrigen, unteren Wasserstand (13a) aufweist 
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Verfahren und Vorrichtung zum KOhlen bzw. Abschrecken von Brammen 
und Blechen mit Wasser in einem KQhlbecken 



Die Erfindung betrlfft ein Verfahren und eine Vonichtung zum KOhlen bzw. Ab- 
schrecken von Brammen und Blechen mit Wasser in einem KOhlbecken, in das 
die von einer Kippvonichtung zuvor vertil<al aufgerichteten Brammen und Ble- 
che in Hochkantlage abgesenkt und temporSr eingestellt werden. 

Zum KOhlen von Brammen ist durch die DE 25 48 154 A eine KQhIvorrichtung 
bekanntgeworden. die aus einem KOhlbecken zur Aufnahme von KOhlwasser 
und einem in dem KOhlbecken fachartigen EinstellgerOst zum lotrechten Ein- 
stellen der Brammen mittels eines Ober bzw. entlang dem KOhlbecken verfahr- 
baren Kranfahrzeuges besteht. Dieses erfasst die Brammen in Hochkantlage 
mit geeigneten Grelfvonichtungen. stellt die Brammen in das EinstellgerOst ein 
und hebt diese nach dem AbkOhlen wieder heraus. Zum Aufrichten der von ei- 
nem Zufuhrrollgang Obergeschobenen Bramme In Hochkantlage auf die 
schmale Seitenfiache ist am vorderen Stimende des KOhlbeckens eine Kippvor- 
richtung angeordnet. Zwel voneinander unabhanglge Kippvorrlchtungen befin- 
den sich aufterdem Im Bereich von Zu- und AbfuhrrollgSngen zum Hochkant- 
stellen und Ablegen von Brammen. 

Die hiennit en-eichbare AbkOhlrate fOhrt allerdings beim Abschrecken (Marten 
und VergOten) von Blechen und Brammen zu einem ISnger dauernden Ab- 
schreckvorgang. Aufterdem lasst sich aufgaind von ungleichmaftigen AbkOhl- 
raten Ober die Blech- bzw. BrammenoberflSche nicht vermeiden, dass das ein- 
gesetzte Material wellig und unplan wird. Im AnschluB an das Abschrecken ist 
daher in der Regel ein zusdtzlicher Richtvorgang erforderlich. 



bestAtigungskopie 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vomchtung 
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit denen sich die genannten Nach- 
teile vermeiden lassen und das Abschrecken mit besserer Qualitat erreiclien 
lasst. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren erflndungsgeman dadurch gelOst. 
dass die Brammen und Bleche mit KQhIwasser bestrahlt werden. Indem somit 
nicht mehr im ruhenden Wasser des KOhlbeckens abgeschreckt wird, sondem 
durch die gezielte Bestrahlung mit KUIilwasser eine stetige groBe StrOmung im 
Wasser en^iclit wird, lassen sich hdhere und gleichmSBigere AbkOhlraten als 
mit den lierkOmmliclien KOhlprozessen enreichen. Es werden nicht nur Welllg- 
keiten und Unplanhelten deutlich minlmiert. sondem die durch StriJmung unter- 
stQtzte AbkQhIung fQhrt auHerdem zu verbesserten Gefuge- und Materialeigen- 
schaften der eingesetzten Bleche und Brammen. 

Eine bevorzugte AusfOhrung der Erfindung sieht vor, dass die Brammen und 
Bleche vOllig in ein mit Wasser befiilltes KQhibecken eingetaucht und in dem 
Wasserbad des KOhlbeckens zusatzlich mit KQhIwasser bestrahlt werden. Es 
I3sst sich hierbei eine Art Whirlpool-Abschreckung bzw. -KQhIung durchfOhren. 

Eine alternative AusfOhrung sieht vor, dass der Wasserstand in dem KOhlbek- 
ken abgesenkt wird und die Brammen und Bleche mit Abstand Ihrer Unterkante 
zum Wasserstand in das KOhlbecken eingebracht und mit KQhIwasser bestrahlt 
werden. Ein und dieselbe Aniage ennSglicht es somit, in AbhSngigkeit von z.B. 
der Materialqualitat den KQhIprozeB zu wechsein und auf derselben KOhlanlage 
ohne andere bzw. zusStzliche Einrichtungen den KOhlprozeU entweder als DO- 
senbetrieb oder im Whiripoolbetrieb durchzufOhren. unter BerOcksichtlgung 
weiterhin von unterschiedllchem Frischwasserbedarf und KQhIguttemperatur 
sowie Wassertemperatur. jeweils ausgehend von einer Start- und einer End- 
temperatur, die ebenfalls variieren kOnnen. 
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Hierbei kann vorteilhaft dem KQhIsystem ein physikalisch-mathematisches 
Ktihimodell zugrundegelegt werden. 

Ein grundlegendes Problem beim beschleunigten AbkQhIen ist die genaue Be- 
schreibung des zeitlichen Veriaufs der Temperaturfelder innerhalb des Walz- 
gutes. Die Berechnung mit Hilfe mathematischer Modelle stellt ein geelgnetes 
Hilfsmittel zur Planung, Steuerung und Optimierung des Prozesses dar. 

Das physikalisch-mathematische KOhlmodell beschreibt das instationSre Zeit- 
Temperaturverhalten des Bleches mit den Randbedingungen der tempera- 
turabhSngigen Stoffwerte und dem WSrmeQbergangsl^oeffizienten, der von der 
drtlichen Oberfl3chentemperatur der Bramme/des Bleches abh3ngt. Mit Hilfe 
der Finite-Elemente-Methode und der Fourierschen Warmeleitungsglelchung 
sowie der Zerlegung der Bramme/des Bleches in einzelne Schichten \mt sich 
die Temperaturverteilung uber die Kiihlgutdicke berechnen. 

Folgende Berechnungen kdnnen mit dem KOhlmodell durchgefuhrt werden: 

- Berechnung der AbkOhlrate bei einer gegebenen Wasserdurchflussmenge 

- Berechnung der benOtigten Wassermenge bei einer vorgegebenen AbkOhl- 
rate 

- Ktihidauer. 

Die Materialkenndaten werden entsprechend den Legierungsbestandteilen oder 
der Werkstoffkennklasse fQr jedes zu kQhIende Gut ermittelt. Mit diesen tempe- 
raturabhangigen Materialkenndaten werden dann die entsprechenden Berech- 
nungen durchgefOhrt. 

Es ist mdglich, von einem externen Arbeitsplatz die KQhIberechnungen in Off- 
line Modus durchzufQhren. Die Ergebnisse konnen In einem PLS System (Pro- 
zeBIeitsystem) gespeichert werden. Auf Anfrage werden diese Daten dem Pro- 
zelirechner des KQhIsystems zur VerfQgung gestellt. Grundsatzllch erfolgen alle 
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Berechnungen auf dem ProzeBrechner des KQhImodells, wobei die nachste- 
henden Oaten an das Automatisierungssystem Ubergeben werden: 

- Materialkennung und Legierungsbestandteile 

- Blechdicke 

- Kuhlstarttemperatur 

- KQhIstoptemperatur 

- Ktihirate Oder max. WasserfluK. 

Damit werden die benGtigte Wassermenge Oder AbkOhlrate und die entspre- 
chenden AbkQhIkurven fQr die Bramme/das Blech berechnet. Mit dem KOhlmo- 
dell ist es auch m5glich, Berechnungen offline zu simulieren. Dabel k6nnen z.B. 
die unterschiedlichen AbkOhlraten bei unterschiedlichen Wassermengen mit- 
einander verglichen werden, um den AbkOhlprozess zu optimieren. Diese Off- 
line-Berechnungen konnen von dem oben bescliriebenen Dialog angestolien 
werden. Somit ist es mOglicli. ein Protokoll mit den wiclitigsten Parametern und 
Betriebsergebnissen an das PLS-System zurUckzugeben. Einbezogen werden 
kOnnen auch Parameter und Koeffizienten fQr Material sowie Randbedlngun- 
gen, z.B. in dem Temperatur-Modell. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor. dass der Wasserdruck 
und/oder der Volumenstrom der KQhIwasserbestrahlung sowie der Abstand der 
Bestrahlungsmittel zur OberflSche der Brammen und Bleche geregelt wird. 

Bei einer gattungsgemSBen Vonichtung zum KOhlen bzw. Abschrecken von 
Brammen und Blechen welst erfindungsgemSIl das KQhIbecken beidseitig der 
abgesenkten Brammen/Bleche mit Ausrichtung auf deren Breitseiten- 
Oberfiachen angeordnete DOsenmittel auf. die an einen KQhIwasserkreislauf 
angeschlossen sind. der Mittel zum Absenken der WasserbefOllung von einem 
maximalen, oberen Wasserstand zu einem niedrigen. unteren Wasserstand 
aufweist. Somit konnen beispielsweise zentrai mit Kuhlwasser gespeiste DOsen 
von Dusenbalken das zusatzliche Kuhlwasser direkt am Ort des Geschehens 
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nach dem Einstellen der Bramme bzw. des Bleches auf diese aufetrahlen. Hier- 
bei wlrd ein Qber die gesamte Oberfiache konstanter Diisenabstand elngehal- 
ten; dieser kann je nach Anfordemngsprofi! zwischen 1 0 bis 500 mm liegen. Um 
einen nach dem Absenken glelchen Abstand zwischen den DQsenbalken und 
dem vertikal eingestellten Blech bzw. der Bramme einzuhalten. kann das Blech 
bzw. die Bramme mittels einer hydraulisch bet^tigten AndrOckvorrlchtung ent- 
sprechend ausgerichtet werden. 

Eine bevorzugte AusfOhrung der Erflndung sieht vor, dass das KUhlbecken mit 
Lauflbahnen fOr eine Bramme bzw. eIn Blech aufhehmenden. heb- und senkba- 
ren Schlitten ausgebitdet ist. Die Schiittenein- und -ausbringung Idsst sich sehr 
schnell durchfuhren. Die Venvelldauer zum Abschrecken von Brammen bzw. 
Blechen im KQhIbecken ist grOHer 30 IVIinuten. 

Nach einem Vorschlag der Erfindung Ist der Schlitten an einen Seilantrieb an- 
geschlossen. Dieser besltzt vorzugswelse Ober am Schlitten befestigte Seil- 
trommeln gefiihrte Seile, wobei die Seiltrommein mechanisch mit einem Fre- 
quenz geregelten Drehstrommotor gekoppelt sind. Das vertikale Absenken und 
Anheben kann mit dem Seilantrieb in kQrzestem Zeitintervall erfolgen; das Zel- 
tintervall fOr das vollstSndlge EIntauchen eIner Bramme/elnes Bleches betrSgt 
wenlger als 10 Sekunden. 

Die gute Lauffahigkeit des Schlittens wlrd hierbel begOnstigt, wenn er Ober Rol- 
len/Rdder auf den Laufbahnen gefOhrt ist. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus den AnsprQchen und der 
nachfolgenden Beschreibung von in sehr schematlschen Zeichnungen darge- 
stellten AusfQhrungsbeispielen der Erflndung. Es zeigen: 

Fig. 1 von einer zwei nebeneinander angeordnete KQhIbecken aufweisenden 
KQhIanlage als Einzelheit einen Querschnitt durch die KOhlbecken mit 
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diesen zugeordneter Kippvonichtung sowie Senk- und Hebeeinrichtung 
2um Einstellen von Brammen/Biechen; 

Fig. 2 die belden KQhIbecken nach Fig. 1 mit Darstellung des KOhlwasser- 
kreislaufs zur Brammen-ZBIechabschreckung; 

Fig. 3 in schematischer Darstellung als EInzelhelt der Fig. 1 einen Querschnitt 
durch das dort rechte. das eingestellte KOhlgut aufnehmende Becken; 

Fig. 4 in sehr vereinfachter Prinzip-Darstellung einen in der KOhlanlage nach 
Fig. 1 durchzufiilirenden KOhlprozefi; und 

Fig. 5 In sehr vereinfachter Prinzip-Darstellung einen In der Kuhlanlage nach 
Fig. 2 durchzufOhrenden anderen KOhlprozeB. 



Eine in Fig. 1 gezeigte Kuhlanlage 20 besteht aus einem KQhIbecken 1 und ei- 
nem dazu benachbarten Pumpenvorlagebecken 14. Die beiden Becken 1 und 
14 stehen durch StrGmungsverbindungen in Form eines unteren und eines obe- 
ren Qberlaufs 15a bzw. 15b miteinander in Verbindung. Der KOhlanlage 20 
werden, z.B. nach dem Austenitisieren, die heilien Brammen/Bleche 2 auf ei- 
nem von einem Erwamnungsofen kommenden Herdwagen 16 liegend Ober eine 
VerschiebebQhne 17 positioniert zugefQhrt. Mittels einer hydraulisch betatigten 
Kippvonrichtung 18 wird die heifte Bramme/das Blech 2 vom Herdwagen 16 ab- 
gehoben und in Hochkantlage aufgerichtet einem In dem KQhIbecken 1 heb- 
und senkbaren Schlitten 3 Qbergeben. 

Die dem vorderen, rechten KQhl- bzw. Abschreckbecken 1 zugeordnete Kipp- 
vorrichtung 18 besitzt eine drehbar gelagerte Welle 19. auf der Abhebearme 21 
gelagert sind. die sich zur Obernahme der Bramme/des Bleches 2 In waage- 
rechter Position befinden und mit der aufliegenden Bramme/dem Blech 2 von 
dem Herdwagen 16 Qberfahrbar sind. Die Abhebearme 21 werden von Hydrau- 
likzylindem 22 aus der waagerechten Position urn 90» in die Obergabeposltion, 
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in der die Bramme/das Blech 2 hochl<ant steht. gedreht bzw. verschwenkt. 
Wahrend des Aufrichtvorganges wird die Bramme/das Blech 2 an der Unter- 
l<ante von Klinl<en 23 abgestutzt. die von Hydraulikzylindem 24 beaufschlagbar 
sind. Die Lageerfassung erfolgt Ober einen nicht dargestellten Positionsgeber. 
wobei das Hochstellen der zugefOhrten Brammen/Bleche 2 nach manueiler 
Auslosung in Automatil<sequenz durchgefOhrt wird. 2um Obemehmen der 
Bramme/des Bleches 2 wird der Schlitten 3 leicht angehoben. womit die Bram- 
me/das Blech 2 von den Klinken 23 frei kommt, die somit weggeschwenkt wer- 
den kdnnen. 

Der Schlitten 3 wird danach zum KQhIen der Bramme/des Bleches 2 sehr 
schnell abgesenkt. Nach der vollstandigen AbkOhlung lauft das Entnehmen der 
Bramme/des Bleches 2 in umgekehrter Welse wie zuvor fOr das Einstellen be- 
schrieben im Automatikmode ab. Die gekQhIte Bramme/das Blech 2 liegt dann 
entweder wider auf dem Herdwagen 16 auf oder kann mit dem Hallenkran ab- 
transportiert werden, wozu beim Hallenkran-Abstransport die Verschiebebuhne 
17 seitlich verfahren werden muB. 

Die Fig. 3 zeigt eine in der vorbeschriebenen Weise in HochkanUage gestellte 
und in den Schlitten 3 eingebrachte Bramme 2. Zum Heben- und Senken des 
Schlittens 3 mit der Bramme 2 in das KOhlbecken 1. ist der Schlitten 3 an einen 
Seilantrieb 4 angeschlossen, der Qber am Schlitten 3 befestigte Seiltrommein 5 
gefOhrte und zuvor Qber Umlenkrader 6 laufende Selle 7 aufweist. Bin nicht ge- 
zeigter, frequenz geregelter Drehstrommotor mit Untersetzungsgetriebe wirkt 
mechanlsch gekoppelt Qber Gelenkwellen auf die Seiltrommein 5. Der Schlitten 
3 laufl gefQhrt mit Rollen bzw. RSdem 8 auf in dem KQhIbecken 1 vorgesehe- 
nen Laufbahnen 9. Die mit der Bramme 2 vollstandig in das KQhIbecken 1 ab- 
gesenkte Position von Schlitten 3 und Bramme 2 wird in Fig. 3 durch gepunk- 
tete Linien verdeutlicht. 

Den wie zuvor beschrieben eingestellten Brammen/Blechen 2 sind im KOhlbek- 
ken 1 zwischen den Laufbahnen 9 mit Ausrichtung von DQsen 10 auf jeweils die 
Breitseiten-Oberflachen der Bramme/des Bleches 2 angeordnete DQsenbalken 
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11a. 11b (vgl. die Fig. 4 und 5) zugeordnet. Diese sind an einen KOhlwasser- 
kreislauf 12 angeschlossen. wie er naher der Fig. 2 zu entnehmen 1st. 

Der KOhlwasserl<reislauf 12 ermoglicht variable Abl<Qhlungen bzw. KOhlverfah- 
ren und stellt die Versorgung der DUsenbalken 1 1a. 1 lb im Abschreckbecl<en 1 
zum Kuhlen von Brammen/Blechen 2 sowohl in einem reinen DOsenbetrieb als 
audi nach Art eines Whiripoolbetriebs sicher. Dabei lassen sich zum Beispiel 
drei Faile unterscheiden: 

- DOsenbetrieb 

fQr HV-St3hle bis 15 1 

- Whiripoolbetrieb 

fOr HV-Stahle bis 15 1 und EdelstShle bis 10 1 

- Wasserbecken 

fQr HV-Stahle und EdelstShle bis 10 1. 

Im DOsenbetrieb wird die Bramme/das Blech 2 durch die DQsenbalken 11a. lib 
mit KQhIwasser bestrahlt. Der liier maximale, niedrige Wasserstand 13a im Ab- 
schreckbecken 1 - wie auch dem benachbarten Pumpenvoriagebecken 14 - 
liegt wahrend des KOhlvorganges unterhalb der Unterkante der Bramme/des 
Bleches 2. 

Das KQhIwasser wird von den Pumpen 25a, 25b aus dem Pumpenvorlagebek- 
ken 14 gesaugt und Qber eInen Filter 26 zu den DQsenbalken 11a, lib geffir- 
dert. EIne Drehzahlregelung fQr die Pumpen 25a. 25b ennOglicht abhSngig von 
der BlechgrOlie und -starke definierte Beaufschlagungen mit KQhIwasser. 

Der Filter 26 hat die Funktion. Zunderpartlkel zurQckzuhalten. die grofter sind 
als die DQsendffnungen. und somit Verstopfungen zu vermeiden. Er wird nach 
jedem Abkuhlvorgang mit Eigenmedium gespQIt. Das SpQIwasser wird zu einer 
Sinterrinne 27 gefuhrt und unterstutzt dabei die Absenkung des Wasserspiegels 
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nach dem KQhIprozess. Der Hauptantell des Zunders setzt sich am Boden des 
KQhIbeckens 1 ab. so daft der Beckenboden von Zelt zu Zeit gereinigt wird. 

Das von der Bramme/vom Blech 2 ablaufende Wasser wird im Becken 1 auf- 
gefangen und gelangt von dort Qber einen Oberiauf 15a zum Pumpenvorlage- 
becken 14. 

Bei diesem sehr schematlsch In Fig. 5 dargestellten KuhlprozeB durch Ab- 
schrecken der Bramme/des Bleches 2 Im Dusenbetrieb durch Bestrahlung aus 
den DQsen 10 der DQsenbalken 11a, lib bleibt wShrend der KQhIung ein Zu- 
satz- und Abwasseranschluss 28 (vgl. Fig. 2) geschlossen. Wegen des im DQ- 
senbetrieb niedrigen Speichervolumens kann berelts bei einem AbkOhlvorgang 
die zuldssige Wassertemperatur-Obergrenze erreicht werden. Nach dem Pro- 
zess wind daher eIn Teil des erwarmten Wassers mit einer Pumpe 29 in die 
Sinterrinne 27 abgepumpt. Danach wird Frischwasser aus einem DirBktkOh- 
lungszulauf 30 zugefOhrt. bis die Starttemperatur wieder en-eicht ist. 

Die Absenkmenge und Frischwassermenge sind abhdngig von der Endtempe- 
ratur des letzten Prozesses und von der Starttemperatur des nSchsten KOhlpro- 
gramms. Geschaltet wird die Absenk-/ Frischwassermenge Qber den Ftillstand 
im Pumpenverlagebecken 14. Bei hohem KOhlbedarf kann zusatzlich Ober ei- 
nen Bypass 31 das Becken 1 abgesenkt werden (vgl. Fig. 2). 

In wiederum sehr schematlscher Welse wird mit der Fig. 4 ein anderer KQhlpro- 
zeB gezeigt. In derselben KQhIanlage bzw. demselben KQhIbecken 1 wie zuvor 
fOr den DOsenbetrleb, wird hier ein Abschreckvorgang durch Whirlpoolbetrieb, 
d.h. mit stetiger kr§ftiger Strdmung - wie in Fig. 3 durch die Wellenllnien im 
KOhlbecken 1 ebenfalls angedeutet - erm5glicht. 

Im Whirlpoolbetrieb wird die Bramme/das Blech 2 in das mit hohem Wasser- 
stand 13b gefOllte Becken 1 getaucht und gleichzeitig mit Wasser aus den 
KQhIbalken 11a, lib beaufschlagt. Das Wasser wird durch die DOsen 10 zur 
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Umwaizung gezwungen - aus elner frelen Konvektion wird eine erzwungene 
Konvektion, welche einen besseren W3rme0bergang von der Bramme/vom 
Blech 2 zum Wasser ermoglicht als ein einfaches Tauchbad. 

Die Funktlon des Filters 26 und der Pumpen 25a, 25b bzw. der Pumpe 29 ist 
wie im Dusenbetrieb, ebenso die Frischwassersteuerung. Jedoch Ist wegen des 
im Whirlpoolbetrieb grdBeren Spelchervolumens eine hGhere KQhlstarttempe- 
ratur mdglich bzw. es lassen sich be! niedrlger KOhlstarttemperatur mehrere 
AbkOhlvorgSnge bis zum Errelchen der zuldssigen Wassertemperatur- 
Obergrenze durchfQhren. 

In Abhanglgkelt von der Materialqualit3t und den geforderten Eigenschaften 
(GefOge) ist somit ohne zusStzliche Aggregate auf derselben KQhIanlage 20 ein 
Wechsel der KOhlprozesse, fiir die ein KQhImodell hinterlegt ist, mSglich. Der 
gesamte KQhIprozess lauft nach einem physikalisch-mathematischen KQhImo- 
dell Qber einen Obergeordneten Reciiner, der Regelungen auch der Wasser- 
temperatur. des Wasserdruckes, des Volumenstromes und des Abstandes der 
DOsen der DOsenbalken zur Brammen- bzw. Blechoberfldche ertaubt. AuRer 
einem Whirlpool- Oder Dusenbetrieb Idat sich in derselben KQhIanlage 20 optio- 
nal auch eine KQhIung durch Tauchbetrieb ohne DOsenbestrahlung durchfQh- 
ren. 
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PatentansprOche: 

1. Verfahren zum Kuhlen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen (2) 
mit Wasser In einem KOhlbecken (1, 14), in das die von einer Kippvor- 
rlchtung (18) zuvor vertikal aufgerichteten Brammen und Bleche In 
l-lochkantlage abgesenkt und temporSr eingesteilt werden. 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Brammen und Bleche (2) mit KQhIwasser bestrahit werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dall die Brammen und Bleche (2) vSllig in ein mit Wasser befOlltes KOhl- 
becken (1) eingetaucht und in dem Wasserbad des Kuhlbeckens (1) zu- 
sStzlich mit KQhIwasser bestrahit werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Wasserstand in dem KQhIbecken (1, 14) abgesenkt wird und die 
Brammen und Bleche (2) mit Abstand ihrer Unterkante zum Wasserstand 
(13a) In das KQhIbecken (1) eingebracht und mit KQhIwasser bestrahit 
werden. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daa dem KQhIsystem ein physikalisch-mathematisches KQhImodell zu- 
grundegelegt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dad der Wasserdruck und/oder der Volumenstrom der KQhlwasserbe- 
strahlung geregelt wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Abstand der Bestrahlungsmittel (10; 11a. lib) zur OberfiSche 
der Brammen und Bleche (2) geregelt wird. 

7. Vorrichtung zum KOhlen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen 
(2) mit Wasser in einem KOhlbecken (1. 14). in das die von einer Kipp- 
vonichtung (18) zuvor vertikal aufgerichteten Brammen und Bleche (2) In 
Hochkanttage abgesenkt und temporSr eingestellt werden, insbesondere 
zum DurchfQhren des Verfahrens nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das KOhlbecken (1) beidseitig der abgesenkten Brammen/Bleche (2) 
mit Ausrichtung auf deren Breitseiten-Oberfiachen angeordnete Diisen- 
mittel (10; 11a. lib) aufweist, die an elnen KQhlwasserkreislauf (12) an- 
geschlossen sind. der Mittel (25a. 25b bzw. 29) zum Absenken der Was- 
serbefUllung von einem maximalen oberen Wasserstand (13b) zu einem 
niedrigen, unteren Wasserstand (13a) aufweist. 

8. Vonichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das KOhlbecken (1) in StrOmungsverbindung mit einem Pumpen- 
vorlagebecken (14) steht. 

9. Vom'chtung nach Anspruch 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das KOhlbecken (1) mit Laufbahnen (9) fOr einen eine Bramme bzw. 
ein Blech (2) aufnehmenden. heb- und senkbaren Schlitten (3) ausgebil- 
det ist. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dad der Schlitten (3) an einen Seilantrieb (4) angeschlossen ist. 

1 1 .Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Seilantrieb (4) Qber am Schlitten (3) befestigte Selltrommein (5) 
gefQhrte Seile (7) aufweist und die Seiltrommein (5) mechanlsch mit ei- 
nem frequenzgeregelten Orehstrommotor gekoppelt sind. 

12.Vonichtung nach einem der AnsprQche 9 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB der Schlitten (3) Qber Rollen/Rader (8) auf den Laufbahnen (9) ge- 
fQhrt ist. 
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